Lernort Boden

Eine ISB-Handreichung um dem
Boden zu einem hoéheren Stellenwert
im Geographieunterricht zu verhelfen?



Der Boden im Lehrplan — wer

sucht, der findet

Geo 5.3 Landliche Raume in Bayern und
Deutschland

Die Schuler lernen die naturlichen Grundlagen
der Landnutzung sowie Merkmale und Formen
der Landwirtschaft v. a. in Bayern kennen. Vor
dem Hintergrund des Wandels der
Landwirtschaft machen sie sich mit
Veranderungen im land-lichen Raum vertraut.

Agrarraume an ausgewahlten Beispielen:
Formen der Landnutzung; Bedeutung von
Temperatur, Niederschlag und

Bodeneigenschaften [—- NT 5.1.2]



Auch in Zukunft: Boden fuhren ein

Schattendasein

e Geo 10.3 Weltwirtschaftsmacht USA

 Die Schuler lernen, wie sich die USA durch die
Nutzung ihres natur- und kulturraumlichen
Potentials, aber auch durch die
gesellschaftlichen und politischen Strukturen zur
Lijhgenden Weltwirtschaftsmacht entwickelt
aben.

» -topographischer Uberblick und naturraumliche
Gliederung: GrofB3landschaften, Klima und
Vegetation unter dem Einfluss des Reliefs,
naturgeographische Gunst- und
Ungunstfaktoren




Die neue Oberstufe

« Geo 11.2.1 Die Tropen

* Bel der Betrachtung von ausgewahliten
Raumbeispielen lernen die Schuler auf der
Grundlage der naturraumlichen Gegebenheiten
Entwicklungspotentiale und -hemmnisse
tropischer Okosysteme kennen.

* Ausbildung eines natlrlichen Okosystems in den
immerfeuchten Tropen: grundlegender
Wirkungszusammenhang von Klima, Boden,
Vegetation und Relief; Nahrstoftkreislauf




Der alte Lehrplan war konkreter

¢ 11. Klasse GG9:

- Bodenbildung und Bodenaufbau
Erlauterungen von Bodenbildung

und Bodenaufbau an einem Beispiel



« Bodenkunde fuhrt ein stiefmutterliches
Dasein

* Dennoch: Die Lehrbucher haben Boden
weit Uber die Forderungen hinaus in ihr
Konzept mit aufgenommen:



5. Klasse

BODEN — WAS IST DAS?

In einer frischen Kiesgrube, wo der Boden abgetra-
gen wurde, gedeihen in Sand und Kies nur wenige
Pflanzen. Kénnten wir allerdings einige tausend
Jahre warten, so wiirden wir auch diese Stelle wie-
der mit Erde und zahlreichen Pflanzen bedeckt fin-
den. Tatsichlich ist der fruchtbare Boden unserer
Felder, Wiesen und Walder fast iiberall nach dem
Ende der letzten Eiszeit im Laufe von rund 12000
Jahren entstanden.

102.1 Aus Gestein wird Boden

102.2 Unfruchtbare Sandwiiste

ENTSTEHUNG DES BODENS:
a) Umwandlung der Streu

Auf einem Waldboden liegen Laub und Nadeln, die
s0 genannte Streu. Heben wir die Streulage Schicht
fiir Schicht ab, so kiénnen wir beobachten, dass
Laub und Nadeln nach der Tiefe hin zunehmend
stirker zersetzt sind, bis sich schlieRlich keine
Pilanzenreste mehr erkennen lassen. Dies liegt da-
ran, dass der Boden von einer unglaublichen Viel-
zahl von Tieren bewohnt ist. Viele davon fressen
Streu, z.B. Asseln, Regenwirmer und Tausendfiif-
ler. Dariiber hinaus gibt es Millionen von Bakterien,
Pilzen und anderen Kleinstlebewesen, die die Streu
zersetzen. So entsteht Humus. Der Humusgehalt
eines Bodens ist entscheidend fiir seine Fruchtbar-
keit, weil an den Hi ilchen die Min ffe
angelagerl werden. Zudem werden schwere Boden
durch Humus aufgelockert.

b) Umwandlung des Gesteins
Neben der Streu ist das Gestein ,Rohstoff* fiir die
Bildung und stindige Emeuerung des Bodens, was
wir anhand eines Schnitts (Bodenprofil, Abb. 102.1)
untersuchen: Uber dem festen Kalkstein erscheint das
Gestein zermiirbt; dieses Material bezeichnet man als
Gesteinszersatz,™ obwohl die Kalkplatten noch
deutlich zu erkennen sind. Die tiglichen Tempera-
turschwankungen reichen bis in das Gestein hinein
und fithren dort zu Spannungen. So beginnt sich der
feste Gesteinsverband im Laufe langer Zeitriume 7u
lockern. Im Winter kann der Frost ,Sprengarbeit*
leisten, und im Sommer erweitern wachsende Wur-
zeln die Spalten und Risse. Je weiter wir nach oben
kommen, desto zersetzter ist das Gestein.

Der Boden ist demnach ein Umwandlungsprodukt
aus organischen (Streu) und mineralischen (Ge-
steinsumwandlung) Bestandteilen, auf dem Plan-
zen gedeihen kdnnen.

BODEN — EIN WERTVOLLES GUT
Die Bodenfruchtbarkeit ist dafiir verantwortlich, oh
Kulturpflanzen gesund und ertragreich gedeihen.
Dabei ist zu bedenken, dass nur etwa ein Fi det
Festlandsfliche auf der Erde wirklich fruchtbarer
Boden ist. Hierzu gehdren wertvolle Loss
oder Uberschwemmungsgebiete in den Flusstile
Zwei Fiinftel der Béden sind nur miéiig fruch
Sie miissen aufwiindig be- oder entwiissert 0
kostspielig gediingt werden. Der Rest, nochm
zwei Fiinftel, sind Wiiste oder hohere Gebirge,
kein Anbau méglich ist (Abb. 102.2).



Bodenexperimente in der
rientierungsstufe

WIR UNTERSUCHEN BBDEN

Sammle in iedlichen Gegenden (F e,
im Wald, an Héngen, im Garten, auf Feldern) je einen
1-Liter-Gefrierbeutel voll Boden. Steine, Wurzeln und
dergleichen sollten entfernt werden. Die Proben wer-
den an der Luft

Ex; T 1-— BEST
Bendtigtes Material:
Essliiffel, Bodenprobe, Wasser

DER BODENART

1. Nimm von jeder Bodenprobe einen Essliffel voll
und knete sie in der Hand mit wenig Wasser durch.
2. Vergleiche dein Ergebnis mit Abb. 104.4. :

Lasst sich die Erd;:mbs zwischen den Handtellern
e¢ Wurst ausrollen? i

Is1 die Erdprobe zwischen |st die Erdprobe zu siner
Klabrig? ‘ausrolibar?

\ iehmiger
Boden boden
104.4

EXPERIMENT 2 —

BESTIMMUNG DER WASSERHALTEKRAFT
Material:

104.2 Bestimmung der Bodenart

Gramm Sand-, Ton- oder Lehmboden,

Durchfiihrung:

1. Stelle einen Trichter auf die Offnung des

und stecke das Filterpapier in den Trichter.

a Vﬂe@esugemmdenmbeahundmm
ierfilter. -

geben. Was beobachtest du diesmal?
5. Schuuemchetwnfﬂnﬂ\hm%wmalln
den Trichter gelaufen ist, die im GefaR b
F]ﬂutgkmtmdm&leﬂbukﬂ'zumdn No
Menge. s




11. Klasse

kommt es im Boden zu einer Anreicherung von Tonmi-
neralen, b 1, 1und ganis
men sowie zu einer zunehmenden Machtigkeit des
Bodens und zu seiner D rung in Jenhori
2onte (O Unterboden, in)
Bodenfruchtbarkeit
Tonminerale und Huminstofie fungieren als Nahr-
h i durch die

e i ior ianr=eize, machan sia aber gleich-
2sitig pllanzenverfigbar, d. h. geben sie an Pflanzen-
wuzeln ab. Das Anlagerungsvermagen, genauer die
ist bei den i
und Hurmi sehr L .
| hre Art und Menge entecheidet also Gber das Néhr-
sinffpotential des Bodens.

‘on besonderer Bedeutung ist der ph-Wert des 337 fonenaustausch

Bodens. Nahezu alle bodenbildenden Prozesse, damit
auch die Nahrstoffverfiigbarkeit, hdngen daven ab. Nur
in einem schmalen, schwach sauren bis neutralen
' Bersich ist optimale Bodenfruchtbarkeit maglich.
Ein fruchtbarer Boden enthdlt gusreichend pflan-
. zenverfiigbare Nahrstoffe und hat ain lockeres Boden-
gefiige mit ausreichendem Yolumen an Grob- und
 Feinporen, die als Leltbahnen fur Luft (Bodentiers) und
Bodenwasser (Pflanzen) dienen.

Parabraunerde
‘Parabraunerde ist ein Bodentyp, der untar gemaBigt-
fhumiden Klimabedingungen entsteht. Sie ist in
chland wait verbreitet; man findet sie vor allem auf
o i i d-und
ds. Das istische Bildungs-
gmaal der F ist die
werden Tonteilchen aus dem Oberboden (Ton-
schung im Ay-Horizont) in den Unterboden (Ton-
im Bi-Hori ) rtiart, in dem es
o Verdichtung der Bodenstruktur kommt.
1 mma,vmumwmﬂ,gmzudm
u ten Bden ibarhaupt. Sie verfigen Uber ein
Nahrstoffspeichervermogen, eine neutrale bis
i reich

gin ginstiges Bodengefuge im Oberboden. Im
en kann es allerdings durch das dichtere

infolge der Tonanreicherung Zu Wasserstau

an, der sich fir die Bodenbewirtschaftung nega-
irkt. Tiefes Pfiigen schafft hier Abhilfe.

Erautern Sie die Bedeutung des Bedens fir die

Biosphére.
. Skizzieren Sie ein einfaches Schema der Boden-

entwicklung.
. Erféiutern Sie den Aufbau der Parabraunerde. 33.2 Profil der Parabraunerde:




Folgen

o /wel Klassen existieren, in denen die
Vermittlung von Bodenkenntnissen
relevant ist =2

» Jahrgangsstufe 5 und 11



Probleme fur die Handreichung

 Funfte Klasse = Bodenkundliche
Experimente sowie anschauliches
Vermitteln von Sachverhalten wird bereits
in vollen Umfang von den Lehrbuchern
ubernommen



* Im Rahmen der Oberstufe schrecken die
Lehrbuchtexte zum Boden jedoch
groBtenteils ab

« = viele Lehrer vermitteln nur das
Notwendigste - der Boden fristet ein
Schattendasein



 Chance durch den Lernort Boden:

« Sachanalyse zum Boden innerhalb kurzer
Zeit moglich

» Bodenhorizontefolien sowie
Bodengutekarte Bayern schaffen einen
ersten Zugang -> dafur wird der Lernort
von fast allen Kollegen genutzt



Themen

Der Boden als Waldstandort

- Podsolierung; Fichtenmonokulturen
Ressource Wasser

-> Filterwirkung des Bodens etc.

Der Boden als Agrarstandort

- Gunst vs. Ungunstgebiete
Flacheninanspruchnahme

- Versiegelung; Stadtokologie



- Chance flr den Lernort Boden

Allerdings: Leider sind die Arbeitsblatter
eher fUr die Unterstufe konzipiert

- FUr die Oberstufe kann meist nur die
ldee Ubernommen werden

Gerade in diesem Bereich liegt jedoch das
meiste verschenkte Potential, was
Bodenthemen angeht



» Projekt Flacheninanspruchnahme in
Grafing ware z.B. in der 11. Klasse im
Rahmen der Strukturanalyse gut
durchzufthren



« Experimentarbeitsblatter im Grof3en und
Ganzen hervorragend:

 Die meisten Themen, wie z.B. das
Bodenversalzungsexperiment, finden sich
bereits in den Schulblchern;

* FUr den grofBBen Rest bleibt nur wenig Zeit



Fazit:
Hervorragend aufbereitetes Material
eine exzellente Sachanalyse

Arbeitsblatter eins zu eins im Unterricht zu Ubernehmen
(z.B. Schlammprobe)

Allerdings: Viele Experimente sehr aufwandig und ohne
Unterrichtsgang (Wasserschlucker Boden) oder ohne
chemische Ausruastung nicht durchfthrbar

—> es bleibt das Problem: Nicht-Chemiker und -Biologen
sind im Nachtell

L eider fehlendes Oberstufenniveau



